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(54) Navigationssystem und Fahnteug mtt einem Navigationssystem 

(57) Die Erfindung betrifft ein Navigationssystem 
mit einem Speicher (M) zur Speicherurtg von Daten, 
einer Positionssensor-Einheit (L) rur Bestimmung der 
Position, einer Steuereinheit (C). einer Eingabeeinheit 
(I), einem Bildspeicher (P) und einem Bildschirm (D, 1), 
wobei auf dem Bildschirm (D,1) wenigstens zwei Dar- 
stellungsarten anzeigbar sind, welche von einer 
Bedienperson mittels der Eingabeeinheit (!) auswahtbar 
sind. wobei eine erste Darstellungsart (2) eine Umge- 
bungskarte (2) der gegenwartigen Position (3) ist, 
wobei mittels der Steuereinheit (C) auf dem Bildschirm 
(1 , D) in der ersten Darstellungsart (2) ein Richtungs- 
symbol (4, 8) anzeigbar ist, das der Bedienperson eine 
Richtungsinformation ubermittert und wobei das Rich- 
tungssymbol (4, 8) in einer vorbestimmbaren Position 
des Bildschirms (D, 1) angeordnet ist und in der ersten 
und wenigstens einer weiteren Darstellungsart anzeig- 
bar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Navigatiortssy- 
stem mit einem Speicher zur Speicherung von Dalen, 
einer Posilionssensor-Einheil zur Bestimmung der Posi- 
tion, einer Sleuereinheit, einer Eingabeeinheit, einem 
Bildspeicher und einem Bildschirm, wobei auf dem BiW- 
schirm wenigstens zwei Darstellungsarten anzeigbar 
sind, weiche von einer Bedienperson mittels der Einga- 
beeinheit auswahtoar sind, wobei eine erste Darstel- 
lungsart eine Umgebungskarte der gegenwartigen 
Position ist, wobei mittels der Steuereinheit auf dem 
Bildschirm in der ersten Darstellungsart ein Richtungs- 
symbol anzeigbar ist. das der Bedienperson eine Rich- 
tungsinformation ubermittelt. 

Ein derartiges Navigationssystem ist aus der EP 
542 331 A1 bekarmt. In diesem bekannten Navigations- 
system wird in der ersten Darstellungsart in der Umge- 
bungskarte der berehs zuruckgelegte Weg in einer 
ersten Farbe angezeigt und der noch zuruckzulegende 
Weg in einer zweiten Farbe, wobei der Kontrast zwi- 
schen der ersten Farbe und der zweiten Farbe mog- 
lichst grofi gewahlt wird. Um der Bedienperson eine 
Richtungsinformation zu iibermitteln, kann in die Umge- 
bungskarte an der aktuellen Position ein Richtungssym- 
bol angezeigt werden. Um dieses Richtungssymbol auf 
der Umgebungskarte zu erkennen, muB sich die 
Bedienperson jedoch zunachst auf der Umgebungs- 
karte orientieren und die gegenwartige Position auf der 
Umgebungskarte suction. Wird das Mav igationssyslem 
in einem Fahrzeug eingesetzt, so ist es wunschenswert, 
den Fahrer bei der Ubermittlung der Rtchtungsinforma- 
tionen moglichst wenig vom Verkehrsgeschehen abzu- 
lenken und daher ist es hinderlich, wenn dieser 
zunachst auf der Umgebungskarte nach dem Rich- 
tungssymbol suchen muB. um die Richtungsinformation 
wahrzunehmen. Als zweite Darstellungsart ist bei die- 
sem bekannten Navigationssystem eine abstrahierte 
Darstellung der gegenwartigen Umgebung vorgesehen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Navigationssystem der eingangs genannten Art zu 
schaffen, welches der Bedienperson einen einfachen 
und schnellen Zugriff auf die Richtungsinformation 
ermoglichl. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB das Richtungssymbol in einer vorbestjmm- 
baren Position des Bildschirms angeordnel ist und in 
der ersten und wenigstens einer werteren Darstellungs- 
art anzeigbar ist. 

Bevor die Bedienperson das Navigationssystem in 
Bp'rieb nimmt, kann die Bedienperson bestimmen, an 
w her Position des Bildschirmes das Richtungssym- 
boi angezeigt werden soli. Mochte die Bedienperson 
nun wahrend der Fahrt die Richtungsinformation auf- 
nehmen, so kann sie ihren Blick direkt auf die vorbe- 
stimmbare Position des Richtungssymbols richten und 
die Richtungsinformation erkennen. Es ist nicht erfor- 
derlich, daB sich die Bedienperson zunachst auf der 
Umgebungskarte orientiert und die aktueSe Position 



sucht. Zusatzlich ist das Richtungssymbol in wenig- 
stens einer weiteren Darstellungsart anzeigbar. Eine 
solche weitere Darstellungsart konnte z B eine Menu- 
darstellung, eine Darstellung der Entfernung bis zur 

5 rtachsten Tankstelle, eine Darstellung der aktuellen 
AuBentemperatur Oder ahnliches sein. Dadurch wird es 
der Bedienperson ermoglicht, auch in anderen Darstel- 
lungsarten als der Umgebungskarte Richtungsinforma- 
tionen zu erhalten. 

rc Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Bild- 
schirm wenigstens eine Darstellungsart anzeigbar ist, 
die nicht der Navigationsfunktion des Navigationssy- 
stems zugeordnet ist, insbesondere eine Darstellungs- 

<5 art fur Radiobedienung, Telefonbedienung Oder fur die 
Bedienung eines rjgitalen Signalprozesses, wobei in 
wenigstens einer dieser nicht der Navigationsfunktion 
zugeordneten Darstellungsarten das Richtungssymbol 
anzeigbar ist. 

so Ein derartiges Navigationssystem ist sehr flexibel 
und universell einzusetzen. Der Bildschirm kann fur die 
Bedienung eines Radios, eines Telefons Oder Ahnli- 
chem verwendet werden, wobei es gleichzeitig moglich 
ist, Richtungsinformationen mittels des Richtungssym- 

25 boles zu erhalten. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet, daB das Richtungs- 
symbol in jeder Darstellungsart anzeigbar ist . 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 

30 dung ist dadurch gekennzeichnet, daB das Richtungs- 
symbol in einer Ecke des Bildschirms anzeigbar ist. 

Eine Plazierung des Richtungssymbols in einer 
Ecke des Bildschirmes ist ergonomiscb gunstig und 
ermoglicht es der Bedienperson, das Richtungssymbol 

as schneU zu erkennen und die Richtungsinformation 
schneH aufzunehmen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet, daB als zweite Dar- 
steBungsart eine abstrahierte Kreuzungsdarstellung 

ac vorgesehen ist, die dem Benutzer eine Richtungsinfor- 
mation ubermittelt. 

Wahrend das Richtungssymbol nur auf einem rela- 
tiv kleinen Teil des Bildschirmes. z.B. in einer Ecke des 
Bildschirmes, angezeigt wird, kann bei der als zweite 

45 Darstellungsart vorgesehenen abstrahierten Kreu- 
zungsdarstellung ein groBer Teil des Bildschirmes fur 
die abstrahierte Darstellung der Kreuzung benutzt wer- 
den und somit der zu tahrende Weg an der komplizierte 
Kreuzung genauer aufgezeigt werden. Dadurch ist es 

so moglich, bei komplizierten Kreuzungen die Richtungsin- 
formationen sicher und genau an die Bedienperson zu 
uberrnitteln. In der Praxis kann in ca. 90% der Ffille die 
Richtungsinformation mittels des Richtungssymbols 
genugend genau ubermittelt werden. In den resffichen 

55 10% der Faile kann vorteilhaft die zweite Darstellungs- 
art der abstrahierten Kreuzungsdarstellung eingesetzt 
werden und der Bedienperson dadurch der zu fahrende 
Weg an der bevorstehenden komplizierten Kreuzung 
zweifdsfrei ubermittelt werden. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestattung dieser Aus- 
fuhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bedienperson bei vorbestimmbaren, komplexen Rich- 
tungsinformationen in der ersten Darstellungsart mittels 
visueller Oder akustischer Mittel angewiesen wird. auf 
die zweite Darstellungsart umzuschalten. 

Erscheint es bei komplizierten Kreuzungen sinn- 
voll, der Bedienperson, welche die erste Darstellungsart 
der Umgebungskarte gewahlt hat, die Richtungsinfor- 
mation bzw. den zu fahrenden Weg an der bevorstehen- 
den komplizierten Kreuzung genauer aufzuzetgen, so 
wird die Bedienperson mittels der visuellen oder akusti- 
schen Mittel darauf hingewiesen, daB sie die aktueJIe 
Richtungsinformatjon der zweiten Darstellungsart der 
abstrahierten Kreuzungsdarstelung besser entnehmen 
kann. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestattung der Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet, daB in der ersten 
Darstellungsart bei vorbestimmbaren, komplexen Rich- 
tungsinformationen automatisch auf die zweite Darstel- 
lungsart umgeschartet wird. 

Es ist auch moglich, daB bei komplizierten Kreu- 
zungen das Navigationssystem automatisch von der 
ersten Darstellungsart der Umgebungskarte in die 
zweite Darstellungsart der abstrahierten Kreuzungsdar- 
stellung umschaltet. 

Das erfindungsgemaBe Navigationssystem kann 
vorzugsweise in einem Fahrzeug eingesetzt werden. 

Eine Ausfuhrungsform der Erlindung wird nachfol- 
gend anhand der Zeichnung in den Figuren 1 bis 5 
naner erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild des Navigationssystems, 

Fig. 2 als erste Darstellungsart eine Umgebungs- 
karte der gegenwartkjen Position, wobei das 
Richtungssymbol zur Anzeige der Rich- 
tungsinformation in der oberen rechten Ecke 
des Bildschirmes angezeigt wird. 

Fig. 3 als zweite Darstellungsart eine abstrahierte 
Kreuzungsdarstellung. wobei das Richtungs- 
symbol zusatzlich in der oberen rechten 
Ecke des Bikjschirmes angezeigl wird, 

Fig. 4 als dritte Darstellungsart eine Darstellungs- 
art fur die Bedienung eines digitalen Signal- 
prozessors, wobei das Richtungssymbol in 
der oberen rechten Ecke des Bildschiins 
angezeigt wird, 

Fig. 5 als vierte Darstellungsart eine Darstellungs- 
art fur die Bedienung eines Telefones, wobei 
das Richtungssymbol in der rechten oberen 
Ecke des Bildschirmes angezeigt wird. 

Fig. 1 zeigt ein Navigationssystem for ein Fahrzeug 
mit einem Speicher M zur Speicherung kartographi- 
scher und andersartiger Daten. Das Navigationssystem 
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weist weiter eine Positionssensoreinheit L auf, welche 
kontinuierlich die Position des Fahrzeugs in Relation zu 
einer in dem Speicher M abgespeicherten StraBenkarte 
bestimmt. Die Positionssensoreinheit L kann z.B. 

s Signale eines Satelliten zur Bestimmung der aktueHen 
Position empfangen, es ist jedoch auch denkbar, daB 
sie vollstandig autonom arbeitet, z.B. auf der Basis von 
Daten. die von Radsensoren und einem magnetischen 
Sensor ubermittelt werden oder kombiniert oder auf 

io andere Art und Weise. Es ist eine Radioanlage R sowie 
eine Telefonanlage T vorgesehen. 

Das Navigationssystem weist eine Eingabeeinheit I 
auf. mittels derer von einem Fahrer z.B. die Startposi- 
tion und die Zielposition eingegeben werden konnen. 

15 Mittels der Eingabeeinheit I konnen verschiedene Dar- 
stellungsarten, welche auf einem Bildschirm D anzeig- 
bar sind, ausgewahlt werden. Zudem konnen in diesen 
verschiedenen Darstellungsarten Bedienfunktionen 
ausgeubt werden. So ist es z. B. moglich, die Radioan- 

20 lage R oder die Telefonanlage T mittels der Eingabeein- 
heit I zu bedienen, wenn vorher auf die entsprechende 
Darstellungsart fur Radiobedienung bzw. Teletenbedie- 
nung umgeschartet wurde. 

Die Navigationseinheit weist eine Steuereinheit C auf, 

25 welche den Fahrer bzw. die Bedienperson entlang einer 
vorbestimmbaren Route auf der Basis von Daten von 
der Positionssensoreinheit L und der in dem Speicher M 
gespeicherten kartographischen Daten zu einem Ziel 
fuhren kann. Falls gewunscht, kann die Steuereinheit C 

30 die Route selbststandig auf der Basis einer von der 
Bedienperson eingegebenen Startposition und einer 
von der Bedienperson eingegebenen Zielposition 
bestimmt werden. Die Steuereinheit C kann in Abhan- 
gigkeit von der gegenwartigen Position des Fahrzeugs, 

35 welche von der Positionssensor-Einheit L ermittelt wird, 
das Speichern von kartographischen Daten in einem 
Bildspeicher P steuern. Ferner steuert die Steuereinheit 
C die Anzeige von Richtungsinformationen auf dem 
Bildschirm D. die Umschaltung zwischen den verschie- 

40 denen Darstellungsarten auf dem Bildschirm sowie den 
gesamten Datenverkehr zwischen der Radioanlage R, 
der Telefonanlage T. des Speichers M, der Positions- 
sensor-Einheit L. der Eingabeeinheit I sowie des Bild- 
speichers P und des Bildschirms D. 

45 Die Richtungsinformationen, die den Fahrer iiber die zu 
fahrende Richtung z.B. an bevorstehenden Kreuzungen 
informieren, konnen wahlweise oder gleichzeitig mittels 
des Bildschirmes D oder mittels einer nicht dargestell- 
ten akustischen Ausgabeeinheit ubermittelt werden. 

so Die Bedienperson kann mittels der Eingabeeinheit I 
zwischen verschiedenen Darstellungsarten auf dem 
Bildschirm D wahlen. 

Eine erste Darstellungsarl ist in Fig. 2 dargestelH. 
Diese Figur 2 zeigt den Bildschirm 1 , auf dem als erste 

55 Darstellungsart eine Umgebungskarte 2 der gegenwar- 
tigen Position 3 des Fahrzeugs angezeigt wird. In der 
rechten oberen Ecke des Bildschirms 1 wird ein Rich- 
tungssymbol 4 angezeigt, welches dem Fahrer mitteilt, 
daB er an der nachsten Kreuzung nach lechts abbiegen 



5 



EP0794 408 A2 



6 



muB. In dieser Darstellungsart mit der Umgebungskarte 
2 kann der Fahrer bei Bedarf erkennen, wo er sich auf 
der Umgebungskarte 2 bef indet. Mochte er jedoch nur 
kurz wissen, wie er sich bei der nachsten Kreuzung ver- 
hatten muB, so genugt es, daB er in die rechte obere 
Ecke des Bildschirmes 1 schaut und er erkennt sofort, 
daB er bei der nachsten Kreuzung nach rechts abbie- 
gen mufl. Zusatzlich ist es mogltch. daB er sich diese 
Richtungsinformation audi akustisch mittels der nicht 
dargestellten akustischen Ausgabeeinheit Qbermitteln 
laBt. 

Fig. 3 zeigt als zweite Darstellungsart eine abstra- 
hierte Kreuzungsdarstellung 7. mrttels derer bei kompli- 
zierlen Kreuzungen die Richtungsinformation sicher 
und genau an den Fahrer Cibermittelt werden kann. 
Zusatzlich ist in der rechten oberen Ecke des Bitd- 
schirms 1 noch das Richtungssymbol 8 angezeigt. Der 
Fahrer kann zwischen der ersten Darstellungsart der 
Umgebungskarte 2 und der zweiten Darstellungsart der 
abstrahierten Kreuzungsdarstellung 7 mittels der Ein- 
gabeeinheit I frei wahlen. Bevorzugt der Fahrer die erste 
Darstellungsart der Umgebungskarte 2. so ist es mog- 
lich, daB er z.B. mittels akustischer oder visueller Mittel 
angewiesen wird, vorzugsweise auf die zweite Darstel- 
lungsart der abstrahierten Kreuzungsdarstellung 7 
umzuschatten, wenn die aktuelle Richtungsinformation 
bei komplizierten Kreuzungen mittels des Richtungs- 
symbotes 8 nicht geniigend deutlich dargestellt werden 
kann. In der Praxis hat sich gezeigt, daB in ca. 90% der 
Failedie fur den Fahrer notwendigen Richtungsinforma- 
tionen mittels des Richtungssymboles 8 genugend 
deutlich an den Fahrer ubermrttelt werden konnen. Nur 
in ca. 10% der Falle ist es vorteilhaft, auf die zweite Dar- 
stellungsart der abstrahierten Kreuzungsdarstellung 7 
umzuschaHen. 

Fig. 4 zeigt den Biktechirm 1 in einer dritten Darstel- 
lungsart 9. Diese drrtte Darstellungsart 9 ist fur die 
Bedienung eines digitalen Signalprozessors der Radio- 
anlage R des Fahrzeuges vorgesehen Die Funktionen 
des Signa^xozessors konnenmittels der Eingabeeinheit 
I eingestellt werden Auch in dieser dritten Darstellungs- 
art 9 fur die Bedienung eines digitalen Signalprozessors 
kann der Fahrer die Richtungsinformation visuell mittels 
des in der rechten oberen Ecke des Bildschirms 1 dar- 
gestellten Richtungssymbols 8 aufnehmen. 

In der Fig. 5 ist als vierte Darstellungsart 1 1 eine 
Darstellung fur die Bedienung der Telefonanlage T dar- 
gestellt. Auch in dieser vierten Darstellungsart 1 1 kann 
der Fahrer die Richtungsinformation mittels des in der 
rechten oberen Ecke des Bildschirms 1 dargestellten 
Richtungssymbols 4 visuell aufnehmen. 

Die Richtungssymbole 4 und 8 sowie weitere, nicht 
dargestellte Richtungssymbole (z. B. fur den Hinweis 
"Geradeaus" ) sind beispielsweise in dem Speicher M 
gespeichert. Die Auswahl des fur die jeweiltge Position 
aktuellen Richtungssymbols wird mittels der Steuerein- 
heit C gesteuert. 



Patentanspruche 

1. Navigationssystem mit einem Speicher (M) zur 
Speicherung von Daten, einer Positionssensor-Ein- 

5 heit (L) zur Bestimmung der Position, einer Steuer- 
einheit (C), einer Eingabeeinheit (t). einem 
Bildspeicher (P) und einem Bildschirm (D, 1), wobei 
auf dem Bildschirm (D,1) wenigstens zwei Darstel- 
lungsarten anzeigbar sind, welche von einer 

ic Bedienperson mittels der Eingabeeinheit (I) aus- 
wahlbar sind, wobei eine erste Darstellungsart (2) 
eine Umgebungskarte (2) der gegenwartigen Posi- 
tion (3) ist. 

wobei mittels der Steuereinheit (C) auf dem BikJ- 
i5 schirm (1 , D) in der ersten Darstellungsart (2) ein 
Richtungssymbol (4, 8) anzeigbar ist, das der 
Bedienperson eine Richtungsinformation ubermit- 
telt, 

dadurch gekennzeichnet,, 
20 daB das Richtungssymbol (4, 8) in einer vorbe- 
stimmbaren Position des Bildschirms (D, 1) ange- 
ordnet ist und in der ersten (2) und wenigstens 
einer weiteren Darstellungsart anzeigbar ist. 

2S 2. Navigationssystem nach Anspruch 1 , 
dadurpn gekennzeichnet , 

daB auf dem Bildschirm (P, 1) wenigstens erne Dar- 
stellungsart (9, 1 1) anzeigbar ist, die nicht der Navi- 
gationsfunktion des Navigationssystems 

30 zugeordnet ist, insbesondere eine Darstellungsart 
fur Radiobedienung, Telefonbedienung (11) oder 
fur die Bedienung eines dkjitalen Signalprozessors 
(9), wobei in wenigstens einer dieser nicht der Navi- 
gationsfunktion zugeordneten Darstellungsarten 

35 (9, 11) das Richtungssymbol (4, 8) anzeigbar ist. 

3. Navigationssystem nach Anspruch 1 oder 2, 

daB das Richtungssymbol (4. 8) in jeder Darstel- 
40 lungsart (2, 7, 9, 11) anzeigbar ist 

4. Navigationssystem nach Anspruch 1 , 2 oder 3. 
dadurch gekennzeichnet . 

daB das Richtungssymbol (4, 8) in einer Ecke des 
45 Bildschirms (D, 1 ) anzeigbar ist. 

5. Navigationssystem nach einem der Anspruche 1 
bis 4, 

so daB als zweite Darstellungsart (7) eine abstrahierte 
Kreuzungsdarstellung (7) vorgesehen ist, die der 
Bedienperson eine Richtungsinformation ubermit- 
telt 

55 6. Navigationssystem nach einem der Anspruche 1 
bis 5, 

daB die Bedienperson bei vofbestimmbaren, kom- 
plexen Richtungsinformationen in der ersten Dar- 
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stellungsart (2) mittels visueller Oder akustischer 
Mitlel angewiesen wird, auf die zweite Darstel- 
lungsart (7) umzuschalten. 



Navigationssystem nach einem der Anspruche 1 
bis 5, 

dafi in der ersten Darstellungsart (2) bei vorbe- 
stimmbaren, komplexen Richtungsintormationen 
automatisch auf die zweite Darstellungsart (7) 
umgeschaltet wird. 

Fahrzeug mit einem Navigationssystem nach 
einem der Anspruche 1 bis 7. 
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